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Principais topicos de Pesquisa/Main Research Topics

O INCT de Nanobiotecnologia aborda a utilizacio de complexos nanoestruturados
construidos a partir do acoplamento de drogas ou biomoléculas a materiais
nanoestruturados para aplicacio em saide humana e veterindria. Os materiais
nanoestruturados que estdo sendo desenvolvidos sd@o magnéticos (contendo ferritas
cuiibicas) ou ndo-magnéticos, a exemplo dos fluidos magnéticos biocompativeis,
lipossomas, magnetolipossomas, nanocapsulas, nanoemulsdes, nanocdpsulas magnéticas
e nanoemulsdes magnéticas. As drogas sdo fotossensibilizadores para utilizacdo no
tratamento do cancer da pele, boca e mama usando a terapia fotodinamica combinada ou
ndo com a magnetotermocitdlise (morte celular induzida por magnetohipertermia) e
quimioterdpicos e drogas para o tratamento da Pbmicose e leishmaniose.



The INCT of Nanobiotechnology strengthens the approach for utilization of
nanostructured complexes, built from drug or biomolecule linkage onto nanostructured
materials (magnetic and non-magnetic), for use in human and veterinary health care.
Nanostructured materials to be developed will be magnetic (containing cubical ferrites)
or non-magnetic, such as magnetic biocompatible fluids, liposomes, magnetoliposomes,
nanocapsules, nanoemulsions, magnetic nanocapsules and nanoemulsions. Considered
drugs will be the photosensitizers used in skin, mouth and breast cancer treatment, using
photodynamic treatment combined or not with magnetothermocytolysis (cellular death
induced by magnetohyperthermia) and drugs for the treatment of Pbmycosis and
Leishmaniosis.

Sumario dos Resultados Obtidos/Sumary of Results to Date and Perspectives.

Foram realizados a sintese, caracterizacdo e testes pré-clinicos de: 1) nanoparticulas de
PLGA para tratamento de Leishmaniose e paracoccicioidomicose; 2) nanolipossomas
contendo BTCI para tratamento e prevencdo de cancer de mama, e pele. 3)
nanoparticulas contendo fotosensibilizador para uso em terapia fotodinamica, para
tratamento de cincer de pele e mama de desenvolvimento natural em gato, bem como
para tratamento de cancer de boca em modelos animais; 4) nanoparticulas magnéticas
com dupla camada de cobertura associada a farmacos para tratamento de
paraccocidioidomicose. Além disso foram realizados testes de Nanotoxicidade de
nanoparticulas magnéticas (incluindo estudo dos mecanismos bdsicos das interacdes
entre nanoparticulas magnéticas e sistema de defesa). O grupo desenvolveu ainda
catalisadores para sintese de polimeros biodegraddveis a base de 4cido lactico. Estes
polimeros nao sao produzidos no Brasil e tem larga aplicagdo na formulacdo de drogas
de liberacdo controlada, préteses, suturas cirurgicas, liberacdo de herbicidas,
embalagens biodegradaveis, entre outras. Foi desenvolvido um processo para sintese de
latex magnéticos por polimerizacdo em miniemulsdo. Preparagdo e testes de
estabilidade de diversas formulagdes de nanoparticulas magnéticas ou ndo. Testes
clinicos em pacientes com cancer da pele com agente fotossensibilizante veiculado em
nanoestruturas, com resultados clinicos muito expressivos. Esperamos dar continuidade
aos teste pré-clinicos, bem como em futuro préximo podermos realizar testes clinicos
fase 1.

It was developed the synthesis, characterization and preclinical tests of: 1) PLGA
nanoparticles used in the treatment of Leishmaniasis; 2) PLGA nanoparticles used in the
treatment of paracoccidioidomycosis; 3) BTCI-containing nanoliposomes, for the
treatment and prevention of breast and skin cancer; 4) nanoparticles containing
photosensitizers for use in photodynamic therapy in the treatment of skin and breast
cancer naturally occurring in cats, as well as for treatment of mouth cancer in animal
models. Besides it was developed tests of Nanotoxicity of magnetic nanoparticles
(including the study of the basic interaction mechanisms between magnetic
nanoparticles and defense systems). The group also developed catalysts for the
synthesis of biodegradable lactic acid based polymers. These polymers are not produced
in Brazil and they are widely employed in the formulation of controlled drugs,
prosthetics, surgical sutures, release of herbicides, biodegradable packaging, among
others. A process has been developed for the synthesis of magnetic latex by
miniemulsion polymerization, being possible to perform the hydrophobization of
particles in aqueous medium without the necessity of separation and purification of



nanocomposites. Development and optimization of methodologies of production of
biocompatible magnetic and non magnetic nanoparticles. Clinical tests in skin cancer
patients with photosensitizing agent carried in nanostructures, with very expressive
clinical results. We will continue in the process of pre-clinical trials, as well as to start
over phase 1 clinical trial in a coming future.
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“Células magnéticas”. Imagem obtida por meio de microscopio eletronico de
transmissdo de uma célula que incorporou nanoparticulas magnéticas (A). Dessa forma
podemos atrair a mesma utilizando um ima. Na Foto B, detalhes da foto A (Fotos
Renata Carvalho).



Fluido Magnético: imagens de nanoparticulas magnéticas em dgua. Observe que todo o
liquido torna-se magnético na presenca de um ima. Fluido magnético sd@o coldides
compostos de nanoparticulas magnéticas com didmetro entre 5 e 15 nandmetros

(lembrando que um nandmetro € a bilionéssima parte de um metro) em um liquido
(Foto Zélia Madeira Ramos).



Paciente do Hospital Regional da Asa Norte em Brasilia (HRAN) em tratamento,
utilizando terapia fotodindmica, contra cancer de pele. A terapia fotodindmica utiliza
um farmaco (chamado de fotosensibilizador) que na presenca de luz é capaz de matar
células cancerigenas.



SPMAGE07

Imagens da superficie de hemécias humanas obtidas por meio de Microscopia de Forca
Atdmica (Foto Dr. Luciano Paulino da Silva).



